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@ Rotor f Or eina elektrische Maschine 

(§) Rotor fur sine elektrische Maschine, watcher wenlgstens 
bereichsweisa dutch ain Paket von In Richtung der Dreh- 
achse das Rotors (Axtalrichtung) hlntarainandar angeordna- 
tan Lamellen gobiidet 1st und welcher wenigstens elnan afch 
im wesentttchen in Axialrlchtung arstrackandan Kanal zur 
Fdrderung einas Luftstromes durch den Rotor hindurch 
aufweist, daaaan LSngsachsa auf elnem bestimmten Radius 
mtt der Drehachse ainan Wlnkel einschlie&t, wobal der Kanal 
zur Forderung das Luftstromes gebildet 1st dutch fn elnzet- 
nan Lamellan vorgasahana Durchbruche, weJche bazogen 
auf dia Drehachse das Rotors hintarainsndar angaordnat 
sind, dadurch gekennzeichnet , daft dia Durchbruche (3a, 3b) 
von Jewells zwai hrntereinandarfiegenden Lamellen (1a, 1b) 
in Umfangarichtung in bezug auf die Lefternuten (2a, 2b) 
varaatzt zualnander angaordnat sind, wobei die Richtung 
das Varsatzas (a) zwischen den Durchbruchen zweler je- 
weils hintereinanderliegender Lamellen immar glaich 1st 



Fig. 1b 




Fig. 1a 



CM 



LU 

D 




Fig, 1c 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriff t einen Rotor fur eine eiektrische 
Maschine gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die DE PS 30 20 674, von der die Erfindung ausgeht, 5 
zeigt einen aus mehreren hintereinander angeordneten 
Lamellen bestehenden Rotor fur eine eiektrische Ma- 
schine. Zur Verbesserung der Kuhlung ist in jeder dieser 
Lamellen mindestens ein Durchbruch vorgesehen, wo- 
bei die Langsachse eines jeden Durchbruches bezogen jo 
auf die Drehachse des Rotors geneigt verlauft Die zur 
Kuhfluftstrontfiihrung vorgesehenen Durchbruche je- 
weils zweier benachbarter Lamellen liegen dabei immer 
deckungsgleich uberebander, urn eine maximale Quer- 
schnittsflache fur den Kuhlluftstrom zu gewahrleisten. 15 
Der Nachtell bei diesem Rotor besteht darin, daB der 
Kuhlkanal aufgrund dessen, daB zum einen die Durch- 
bruche zweier benachbarter Lamellen immer deckungs- 
gleich aneinander anliegen und zum anderen die Durch- 
bruche immer geneigt verlaufen, "zick-zack-formig" 20 
ausgebildet ist und somit nicht in der Lage ist, wahrend 
der Rotordrehung selbst&ndig Kfihlluft zu fordern. Ein 
Kuhlluftgeblase ist darait auf jeden Fall erforderlich 

Ein aus der alteren DE 43 1 1 242 Al bekannter Rotor 
besteht aus einem scheibenformigen Tragerkdrper, wel- 25 
cher von einem Paket ringfdrmiger Blechlamellen kon- 
zentrisch umgeben ist In den Tragerkdrper sind in ei- 
nem spitzen Winkel zur Drehachse des Rotors geradli- 
nige Kanale eingefrast, durch welche bei einer Drehung 
des Rotors Luf t gefordert wird 30 

Aus der AT-PS 1 54 048 ist ein Stator einer elektri- 
schen Maschine bekannt, weicher aus hintereinander 
angeordneten, in Umfangsrichtung zueinander verdreh- 
ten Blechlamellen besteht Durch den Versatz der 
Blechlamellen zueinander wird eine VergroBerung der 35 
StatorauflenfI2che und^ damit eine Verbesserung der 
Kuhlung erzielt Zur Fdrderung von Kuhiluft zwischen 
der AuBenflache der Statorbleche und der mnenfiache 
des Motors ist eine separate Luftfordereinrichtung er- 
forderlich. 40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ro- 
tor der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 beschrie- 
benen Art zu schaff en, bei welchem die Kuhlung weiter 
verbessert ist und weicher dennocb einfach und kosten- 
gunstig zu f ertigen ist 45 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Hauptanspruches 
geldst 

Dadurch, daB die einzelnen Lamellen mit Jewells we- 
nigstens einem Durchbruch versehen sind, welche zu- 50 
einander versetzt angeordnet sind und zwar immer in 
die gleiche Richtung, entsteht in dem durch die einzel- 
nen Lamellen gebildeten Rotor ein scbraubenformiger 
Kanal, weicher wahrend der Drehung des Rotors wie 
eine Schaufel einer Stromungsmaschine, insbesondere 55 
eines Verdichters wirkt Es kann damit ein relativ groBer 
Luftstrom gefdrdert werden und zwar in solch einer 
GroBenordnung, daB zum einen eine optimale Kuhlung 
des Rotors gegeben ist und zum anderen der vom Rotor 
geforderte Luftstrom nach dem Austritt aus dem Rotor 60 
zusatzlich noch wirkungsvoll zur Kuhlung einer hinter 
dem Rotor angeordneten Komponente (z. B. eines Vor- 
widerstandes) verwendet werden kann. Der erfindungs- 
gemSfie Rotor kann darfiber hinaus relativ einfach her- 
gestellt werden. So kann durch einfaches Ausstanzen 65 
aus einem scheibenformigen Rohling eine Lamelle 
schon gieich mit dem Durchbruch in einem einzigen 
Arbeitsschritt hergestellt werden, ohne daB noch ein 



aufwendiges spanabhebendes Bearbeitungsverfehren 
zur Erzeugung des Kanal es im Rotor nachgeschaltet 
werden muB. Ohne einen nennenswerten Mehraufwand 
bei der Herstellung des Rotors in Kauf nehmen zu mus- 
sen, wird dessen Kuhlung weiter verbessert, wenn die 
Lamellenscheiben mit mehreren fiber den Umfang ver- 
teilten Durchbruchen versehen werden, wodurch der 
geforderte Luftmassenstrom erhdht wird. 

Die Anzahl der mit unterschiedlichem Lochbild her- 
zustellenden Lamellenscheiben ist dabei umso kleiner, 
je groBer die Anzahl der Durchbruche, also je kleiner 
der Teilungswinkel der Durchbruche ist 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
and den ubrigen Unter anspruchen zu entnehmen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles nahererlautert 

Im einzelnen zeigen in Form von Prinzipdarstellun- 
gen 

Fig. la, lb und lc in einer Vorderansicht drei Schei- 
benlamellen eines erfindungsgemaBen Rotors, 

Fig. 2 eine ausschnittsweise Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Rotors und 

Fig- 3 eine Schnittdarstellung der Fig. 2 entlang der 
Lime III-III (Schnitt in Umfangsrichtung). 

Die Fig. la, lb, lc zeigen die ersten drei Scheibenla- 
mellen la, lb, lc eines erfindungsgemaBen, aus einem 
Paket von hintereinander angeordneten Scheibenlarael- 
len bestehenden Rotors. Jede der Scheibenlamellen la, 
lb, lc ist an ihrem AuBenumfang mit Leiternuten 2a, 2b, 
2c fur eine Rotorwicklung sowie mit einem Ring von 
mehreren fiber den Umfang gleichmafiig verteilten 
Durchbruchen 3a, 3b, 3c mit identischer Kontur verse- 
hen* Zur Realisierung einer drehfesten Lagerung der 
Lamellen la, lb, lc auf einer Welle weisen diese je eine 
Lagerbohrung 4a, 4b, 4c mit je zwei PaBfedernuten 5a, 
5b, 5c auf. Die einzelnen Scheibenlamellen la, lb, lc sind 
durch Herausstanzen aus einem scheibenformigen Roh- 
ling hergestellt und bestehen aus einem Weicheisen- 
werkstoff. Alle Scheibenlamellen la, lb, lc besitzen im 
Bereich der Leiternuten 2a, 2b, 2c und im Bereich der 
Lagerbohrung 4a, 4b, 4c ein identisches Lochbild, & h, 
beim Obereinanderlegen aller Lamellen la, lb, lc sind 
die Leiternuten 2a, 2b, 2c, die Lagerbohrungen 4a, 4b, 4c 
und die PaBfedernuten 5a, 5b, 5c deckungsgleich. Im 
Bereich der Durchbruche 3a, 3b, 3c hingegen weisen die , 
Lamellen la, lb, lc jeweils ein unterschiedliches Loch- 
bild auf. Ordnet man die in den Fig. la bis lc gezeigten 
Lamellen la, lb, lc in der gezeigten Lage hintereinander 
an, also derart, daB die einzelnen Leiternuten 2a, 2b, 2c 
sowie die PaBfedernuten 5a, 5b, 5c deckungsgleich fiber- 
einander liegen, so ist zu sehen, daB das Lochbild der 
Lamellen la, lb, lc im Bereich der Durchbruche 3a, 3b, 
3c von der Fig. la zur Fig. lc im Uhrzeigersinn wandert 
(s. Pfeil 7 in Fig, 2). Dies heiBt mit anderen Worten, der 
Durchbruch 3b (Fig. lb) ist gegenfiber dem Durchbruch 
3a (Fig. la) urn einen Winkel a im Uhrzeigersinn ver- 
setzt Ebenso ist der Durchbruch 3c (Fig. lc) gegenfiber 
dem Durchbruch 3b (Fig. lb) um einen gleichen Winkel 
a bzw. um einen Winkel, der 2a entspricht, gegenfiber 
dem Durchbruch 3a (Fig. la) versetzt angeordnet Der 
Teilungswinkel p der Durchbruche einer Lamellenschei- 
be la, lb, lc betragt bei diesem Ausffihrungsbeispiel 
30°, wobei der Versatz a der einzelnen Lamellen la, lb, 
lc ca, 2° betragt, so daB nach 15 verschiedenen Lamel- 
len wieder eine Lamelle verwendet werden kann, deren 
Lochbild dem der Lamelle la der Fig. la gleicht Selbst- 
verstandlich konnen der Teilungswinkel P sowie der 
Versatzwinkel a je nach Anforderungsprofil anders ge- 
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- w&hlt werden. 

Werden nun zur Herstellung des Rotors 9 einzelne 
Lamellen la, lb, 1c etc, deren Durchbruche einen Tei- 
lungswinkel P von 30* aufweisen und deren Locfabilder 
ira Bereich der Durchbruche urn jeweils 2° versetzt zu- 5 
einander angeordnet sind, ausgehend von derjenigen 
der Fig. la hintereinander angeordnet, so entsteht — 
bei deckungsgleichen Leiterauten 2a, 2b, 2c eta und 
PaBfedemuten 5a, 5b, 5c eta — durch den Versatz der 
Durchbruche 3a, 3b, 3c eta der einzelnen Lamellen- to 
scheiben la, lb, 1c eta ein sich in L&ngsrichtung des 
Rotors erstreckender schraubenfSrmiger Kanal 8 (s. 
auch Fig. 3). Der Steigungswinkel 5 auf einem bestimnv 
ten Radius dieses Kanals 8 gegenuber der Drehachse 
hangt dabei ab von dem Versatzwinkel a, Je geringer 15 
dleser Versatzwinkel a ist, desto geringer wird auch die 
Abstufung der einzelnen Durchbruche zueinander, so 
daB sowohl die Wandung der durch die Durchbruche 
gebildeten schraubenformigen Kanale 8 weniger "rauh" 
ausfallt als auch die Steigung 5 der Kanale gegenuber 20 
der Drehachse 6 selbst geringer ist Eine relativ kleine 
Abstufung der einzelnen Durchbruche zueinander hat 
den Vorteil geringer Strdmungsverluste bei sich dre- 
hendem Rotor und somit einer Erhohung des gef order- 
ten Luftstromes. Die Anzahi der Kanale wiederum 25 
hangt ab vom Teilungswinkel 0. Der in diesem Ausffih- 
rungsbeispiel aufgezeigte Rotor besitzt somit bei 
P=*30° fiber den Umfang (360°) verteilt 12 Durchbruche 
pro LameHe, also 12 Kanale. Die Anzahi der hinterein- 
ander angeordneten Scheibenlamellen hangt ab von der 30 
gewunschten Dicke des Rotors 9 selbst 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es ferner 
mdgHch, den Betrag des Versatzwinkels a zwischen je- 
weils zwei Scheibenlamellen nicht immer konstant zu 
halten, sondern diesen von Scheibenlamellenpaar zu 35 
Scheibenlamellenpaar zu verandern, wodurch sich das 
aerodynamische Profil der einzelnen gebildeten Kanale 
weiter verbessern laBt, womit ein hdherer Forderdmk- 
kaufbau erzielt wird 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es ebenso 40 
denkbar, die Scheibenlamellen zwischen Lagerbohrung 
und Leiterauten nicht nur mit einem einzigen Ring von 
Durchbruchen, sondern mit einem wekeren Ring, wel- 
cher konzentrisch zu dem ersten Ring angeordnet ist, zu 
versehen. Auch hier sind die LochbUder der einzelnen 45 
hintereinander liegenden Lamellenscheiben im Bereich 
der Leiterauten und im Bereich der Lagerbohrung dek- 
kungsgleich. Bei Bedarf kormen dabei die Durchbruche 
des einen Ringes aus Geriusch- und StrQmungsgriinden 
eine andereTeilunghaben als die Durchbruche des wei- so 
teren Ringes, Ebenso kSnnen aus diesen Grunden die 
Durchbruche des einen Ringes zusatzlich oder alterna- 
tiv eine andere Querschnittsflache bzw, Kontur aufwei- 
sen als die Durchbruche des weiteren Ringes. 

55 

Patentanspruche 

1. Rotor fur eine elektrische Maschine, welcher we* 
nigstens bereichsweise durch ein Paket von in Rich- 
tung der Drehachse des Rotors (Axialrichtung) hin- go 
tereinander angeordneten Lamellen gebildet ist 
und welcher wenigstens einen sich im wesentUchen 
in Axialrichtung erstreckenden Kanal zur Forde- 
rung eines Luftstromes durch den Rotor hindurch 
aufweist, dessen Langsachse auf einem bestimmten 65 
Radius mit der Drehachse einen Winkel einschlieBt, 
wobei der Kanal zur Fdrderung des Luftstromes 
gebildet ist durch in einzelnen Lamellen vorgesehe- 



ne Durchbruche, welche bezogen auf die Dreh- 
achse des Rotors hintereinander angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Durchbruche 
(3a, 3b) von jeweils zwei hintereinanderliegenden 
Lamellen (la, lb) in Umfangsrichtung in bezug auf 
die Leiterauten (2a, 2b) versetzt zueinander ange- 
ordnet sind, wobei die Richtung des Versatzes (a) 
zwischen den Durchbruchen zweier jeweils hinter- 
einanderliegender Lamellen immer gleich ist 

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontur des Durchbruches (3a, 3b, 3c eta) 
bei alien Lamellen (la, lb, lc eta) gleich ausgebildet 
ist und daB der Versatz (a) verhaltnisrnaBig gering 
ist 

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Versatz zwischen den Durch- 
bruchen zweier jeweils hintereinanderliegender 
Lamellen von ScheibenlameUenpaar zu Scheiben- 
lamellenpaar §ndert 

4. Rotor nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Radialrichtung zwischen 
den Leiterauten und der Lagerbohrung ein erster 
Ring von mehreren, fiber den Umfang gleichmaBig 
verteilten Durchbruchen angeordnet ist, welcher 
einen zwetten Ring yon mehreren, fiber den Um- 
fang gleichmaBig verteilten Durchbruchen konzen- 
trisch umgibt 

5. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Durchbruche des einen Ringes einen ande- 
ren Teilungswinkel und/oder eine andere Quer- 
schnittsflache aufweisen als die Durchbruche des 
zweiten Ringes. 

6. Rotor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (9) fiber eine PaBfe- 
derverbindung auf der Welle drehf est gelagert ist, 
daB in jeder Larnelle (la, 1 b, lc eta) wenigstens eine 
PaBfedemut (5a, 5b, 5c eta) vorgesehen ist, wobei 
das Lochbild aller Lamellenscheiben (la, lb, lc eta) 
im Bereich der PaBfedemut (5a, 5b, 5c eta) gleich 
ist 

7. Rotor nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leiterauten (2a, 2b, 2c eta), 
die Durchbruche (3a, 3b, 3c eta) und die Lagerboh- 
rung (4a, 4b, 4c eta) mit PaBfedemut (5a, 5b, 5c etc.) 
durch Herausstanzen aus einem Lamellenscheiben- 
rohliflg erzeugt sind. 
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